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INTRODUCAO

|. Sumario Executivo do Estudo de Mercado Brasileiro
Picadores e Trituradores Florestais

0 tamanho do mercado de picadores e trituradores de madeira no Brasil foi estimado em 74,78 (US$
milhdes) em 2024. Espera-se que a industria de picadores e trituradores de madeira no Brasil cresca para
105 (US$ milhdes) em 2025 para 235 (US$ milhdes) até 2035. Espera-se que a CAGR (taxa de crescimento)
do mercado de picadores e trituradores de madeira no Brasil fique em torno de 5,243% durante o periodo
previsto (2025-2035).

Setor florestal € um segmento em constante crescimento e destaque no cendrio nacional: para se ter
dimensao, o valor bruto do setor de arvores cultivadas alcangou R$ 202,6 bilhdes, representando cerca de
0,9% do PIB nacional, com 10,2 milhdes de hectares de florestas plantadas. Essa expansdo reforca a
importancia da mecanizagao para atender a demanda crescente por eficiéncia produtiva.
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A producdo florestal no PIB agropecuério foi de 4,2% e 4% no PIB da indistria de transformagdo. O setor
também gerou 33,4 mil novos empregos no mesmo ano, totalizando 2,69 milhdes de postos diretos e
indiretos. No comércio internacional, a inddstria brasileira de arvores cultivadas alcangou um volume de
exportagoes de US$ 12,7 bilhdes, e segue liderando o ranking mundial em exportagdo de celulose, com
mais de 18 milhGes de toneladas enviadas ao exterior. Esse foi 0 sequndo melhor desempenho de exportagcao
nos Gltimos dez anos, com um crescimento anual composto (CAGR) de 4,5% no periodo, segundo o
Relatorio 1ba 2024.

Impulsionado pela demanda crescente por madeira e derivados, como a celulose, o setor florestal brasileiro
prevé investimentos de R$ 90 bilhdes até 2028, de acordo com o presidente da IndUstria Brasileira de
Arvores.

Grandes projetos ja estdo em andamento, com destaque para empresas Arauco e CMPC, com as duas
anunciando a instalagdo de novas fabricas com cifras que ficam em torno de R$ 25 bilhdes para cada
projeto.A Bracell, do grupo asiatico Royal Golden Eagle (RGE), também prevé expandir as operagdes de
celulose no Brasil (R$ 5 bilhdes), Suzano (R$ 22,2 bilhdes)e Klabin (R$ 1,6 bilhdo).
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Ha ainda a possibilidade de a Paper Excellence, do empresario indonésio Jackson Wijaya, investir em torno
de R$ 20 bilhdes na instalagdo de uma nova fabrica de celulose no Pais.

0 mercado global de equipamentos florestais apresentou crescimento e previsdo expansdo de US$ 10,59
bilhdes em 2023 para US$ 12,98 bilhdes até 2028, uma taxa de crescimento anual composta (CAGR) 4,15%.

E avanca o setor de equipamentos florestais. A Mills, reforca sua atuagdo no setor florestal com um
investimento de R$ 25 milhdes na aquisi¢do de maquinas dedicadas a silvicultura, manejo, picagem, colheita
e transbordo.

Os novos equipamentos florestais entraram em operagao imediatamente em projetos de alta complexidade,
evidenciando a demanda crescente e a relevancia da atuagdo da companhia nesse setor estratégico.

Segundo a Associagao Brasileira da Induastria de Maquinas e Equipamentos — Abimag, o Brasil importa cerca
de 65% das maquinas florestais utilizadas no pais.

Esse cenario expde as empresas brasileiras aos riscos decorrentes das variagdes cambiais, que aumentam
consideravelmente os custos operacionais.
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O mercado de equipamentos florestais no Brasil esta vivenciando tendéncias significativas, impulsionadas
por uma énfase crescente na gestdo sustentavel do solo e pela conscientizagdo crescente sobre a
preservagao ambiental com aproveitamento integral dos recursos florestais. Os principais impulsionadores
do mercado incluem a crescente demanda por solucdes eficazes de gestdo de residuos florestais. Neste
sentido apresentamos o primeiro Relatério de Estudo de Mercado Brasileiro de Equipamentos Florestais —
Picadores e Trituradores

Este Estudo de Mercado é o esfor¢o dos profissionais da Brasil Biomassa. Trabalhamos com informacoes
cientificas e o Relatério € o primeiro documento para ajudar as empresas e os profissionais do setor de
equipamentos florestais.

A demanda brasileira por maquinas florestais € impulsionada pela crescente necessidade de manejo florestal
sustentavel, avangos tecnoldogicos e crescente conscientizagdo ambiental. Como resultado, o mercado esta
evoluindo, com inovagdes que visam aumentar a produtividade e minimizar o impacto ecolégico.

0 mercado deve testemunhar um crescimento notavel na expansao de areas de florestas plantadas, do devido
a0 aumento dos investimentos em maquinas avangadas, aumento de investimentos e nos projetos de papel

e celulose e a crescente énfase nas préaticas sustentaveis de manejo florestal.
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As iniciativas crescentes para promover atividades de reflorestamento e da importancia do manejo florestal
e de certificacdo, juntamente com a adogdo de tecnologias de ponta, como equipamentos florestais
habilitados com GPS e sistemas de monitoramento remoto, sdo fatores chave que impulsionam a expansao
do mercado. Além disso, a demanda elevada por produtos de madeira, incluindo tora de madeira para
celulose esta acelerando ainda mais a trajetoria ascendente do mercado.

O mercado brasileiro de equipamentos florestais esta apresentando um crescimento significativo,
impulsionado por avangos tecnolégicos, aumento da mecanizagéo nas operagoes florestais e um foco maior
em sustentabilidade. Esta andlise analisa o tamanho atual do mercado, projecdes de crescimento, insights
regionais, principais impulsionadores, desafios e oportunidades emergentes no setor.

As maquinas florestais incluem equipamentos para colheita de madeira, equipamentos para extracdo de
madeira, serrarias portateis, carregadores de toras, trituradores, caminhdes trituradores, desgalhadores,
trituradores de tocos, etc.

Estima-se também que a crescente demanda por papel cartdo e celulose catalise as vendas de maquinas
florestais a longo prazo. O uso crescente de biomassa/cavaco de madeira em usinas de energia também

devera impulsionar o uso de maquinas florestais em todo 0 mundo no futuro.
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Fabricantes de maquinas florestais como Deere & Company estdo se concentrando em aumentar a eficiéncia
integrando sistemas telematicos e GPS para rastreamento e monitoramento de maquinas em tempo real, a
fim de aumentar a produtividade.

Equipamentos florestais referem-se a uma ampla gama de maquinas e ferramentas especializadas, projetadas
para uso em operacgdes florestais, incluindo o cultivo, 0 manejo e a colheita de arvores e florestas. Esses
equipamentos sdo especificamente projetados para aumentar a produtividade, a eficiéncia e a seguranga em
diversas tarefas florestais.

Os tipos mais comuns de equipamentos florestais incluem motosserras, tratores florestais, colhedoras,
forwarders, picadores, desgalhadores, carregadeiras e trituradores. Cada equipamento tem uma fungao
especifica em diferentes etapas do processo florestal, como o abate de arvores, o transporte de toras, 0
processamento de toras e a limpeza do local. Os equipamentos florestais sdo projetados para suportar
condicOes externas adversas e sdo cruciais para 0 manejo € a utilizagdo sustentaveis dos recursos florestais.

A crescente demanda por bioenergia € um importante impulsionador do mercado, principalmente devido a
crescente migragao para fontes de energia renovaveis.
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Bioenergia refere-se a energia derivada de materiais organicos, como madeira, residuos agricolas e outras
biomassas. Madeira e residuos florestais sdo frequentemente utilizados como fontes de bioenergia, incluindo
biocombustiveis, biogas e pellets de madeira, que podem ser queimados para produzir calor ou convertidos
em eletricidade.

Governos e indistrias estdo se concentrando na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e na
promogdo de fontes de energia mais limpas e sustentaveis. Como resultado, a bioenergia vem ganhando
destaque devido a sua capacidade de substituir combustiveis fosseis em diversos setores.

Essa demanda por bioenergia aumenta a necessidade de equipamentos florestais para a colheita, o
processamento e o transporte eficientes de biomassa. As responsabilidades do cargo impulsionam o
crescimento do mercado. A tarefa crucial de transportar, carregar e descarregar maquinas e equipamentos
pesados utilizados em operagoes florestais recai sobre os ombros dos operadores de maquinas florestais.
Isso inclui veiculos especializados, como colheitadeiras, tratores florestais, forwarders, caminhdes de
transporte de toras e outras maquinas. Para garantir o posicionamento seguro das maquinas e a adesao aos
procedimentos corretos de carga e descarga, eles devem ter um conhecimento profundo das maquinas que
estdo transportando.

18



Para manter os padroes de seguranca e proteger tanto o equipamento quanto o meio ambiente, sua
proficiéncia no manuseio e na conducdo de equipamentos pesados é fundamental. As operagdes florestais
sdo executadas de forma mais eficiente e eficaz gragas a precisdo e ao conhecimento dos operadores de
maquinas. O licenciamento e a certificagdo impulsionam o mercado.

O licenciamento e a certificagdo sao requisitos importantes para os operadores de equipamentos florestais.
Dependendo do equipamento que operam, uma Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH) categoria E exige
uma habilitagdo especifica, como freios a ar ou transporte de materiais perigosos.

Além disso, treinamentos ou certificagdes especializadas sdo frequentemente exigidos para equipamentos
florestais, com foco no manuseio seguro e nos procedimentos operacionais.

Essas certificagcbes garantem que os operadores possuam as habilidades e o conhecimento necessarios para
operar 0 equipamento com seguranca e eficacia, minimizando riscos e promovendo um ambiente de trabalho
seguro.

Ao atender a esses padroes de licenciamento e certificagdo, os operadores de equipamentos florestais
demonstram sua competéncia e compromisso com o cumprimento das normas e regulamentagoes do setor.
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Seguranca e manutencdo criam crescimento de mercado. O foco na seguranga € na manutengao no papel
dos operadores de equipamentos florestais oferece a eles a oportunidade de contribuir ativamente para um
ambiente de trabalho seguro. Ao seguirem diretrizes e protocolos de seguranga rigorosos, 0s operadores
priorizam o bem-estar proprio, de seus colegas e dos equipamentos que transportam.

Sua responsabilidade de realizar inspegOes pré-viagem permite identificar quaisquer necessidades de
manutencdo ou reparo, solucionando-as prontamente para evitar possiveis acidentes ou falhas nos
equipamentos.

Ao manterem consistentemente os padroes de seguranga e garantirem a manutengdo adequada dos
equipamentos, os operadores de equipamentos florestais podem promover ativamente uma cultura de
seguranga, fomentando um ambiente de trabalho positivo e reduzindo o risco de incidentes durante as
operagoes florestais.

A funcdo de operador de equipamentos florestais, relacionada a navegacdo e ao acesso ao local, oferece a
eles a oportunidade de demonstrar sua aptidao para se locomover em terrenos dificeis e areas remotas. Eles
conseguem se deslocar com eficiéncia por estradas florestais e terrenos desafiadores, pois estdo

acostumados a trabalhar em canteiros de obras e florestas.
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Esse conhecimento contribui para a otimizagdo das operagdes florestais como um todo, além de permitir
que os trabalhadores explorem e utilizem rotas alternativas quando necessario, adaptem-se as mudancas de
condigOes e desempenhem suas fung¢des com maior eficacia.

0 mercado de equipamentos florestais é analisado e sdo fornecidas informagdes sobre o tamanho e as
tendéncias do mercado por pais, tipo, produto, fonte de energia, material, tipo de floresta, tipo de sistema,
técnica e canal de distribuigdo, conforme mencionado acima.

Além dos insights sobre cenarios de mercado, como valor de mercado, taxa de crescimento, segmentacao,
cobertura geografica e principais participantes, os relatorios de mercado incluem anélises aprofundadas,
producao e capacidade representadas por empresas, layouts de rede de distribuidores e parceiros.

O panorama competitivo do mercado de equipamentos florestais fornece detalhes por concorrente. Os
detalhes incluem visdo geral da empresa, dados financeiros, receita gerada, potencial de mercado,
investimento em pesquisa e desenvolvimento, iniciativas em novos mercados, presencga global, locais e
instalagdes de producdo, capacidades de produgdo, pontos fortes e fracos da empresa, langamento de
produtos, amplitude e variedade do portfolio de produtos e dominio de aplicagdes. Os dados acima referem-

se apenas ao foco das empresas no mercado de equipamentos florestais.
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a. Declaracoes Prospectivas

Este Estudo de Mercado Brasileiro Equipamentos Florestais contém certas declaragGes prospectivas que

dizem respeito a eventos futuros ou desempenho de mercado. Estas declaragdes prospectivas sao baseadas
em previsdes e estudos técnicos e dados de mercado das principais entidades do setor sobre as
expectativas de desenvolvimento e de expansdo do mercado. Objetiva-se com a publicagdo do estudo de
mapeamento em gerar expectativas dentro de uma tendéncia de mercado (produtor e consumidor - oferta e
demanda) e o potencial de disponibilidade.

Qualquer informacdo e/ou material fornecido pela Brasil Biomassa, incluindo toda e qualquer analise e/ou
pesquisa, é fornecido a um grupo selecionado de empresas (adquirentes), em resposta a pedidos de tais
informagdes, materiais, analises e/ou pesquisas.

Quando adquirir este estudo deve reconhecer que nossas informagoes, materiais e/ou servigos sao apenas
para seu uso interno, e ndo para qualquer uso externo e/ou disseminagdo, ou publicagdo geral e/ou
divulgacdo a terceiros. Toda e qualquer informagao e/ou material fornecido é baseado em estudos e pesquisa

cientifica de mercado e/ou pesquisa secundaria e, portanto, esté sujeito a flutuagao e variagdo.
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Se as expectativas geradas e premissas revelarem-se incorretas por mudanca de fatores e de mercado, entéo
0s resultados reais podem diferir materialmente da informagédo prospectiva contida neste documento.

Além disso, declaragdes prospectivas, por sua natureza, envolvem riscos e incertezas que poderiam causar
0s resultados reais difiram materialmente daqueles contemplados no estudo. Assim utilizamos as
declaracdes prospectivas de informagdes como apenas uma adverténcia no desenvolvimento do Estudo.

DIRETORIA EXECUTIVA BRASIL BIOMASSA

ll. Escopo do Estudo de Mercado Brasileiro

0 escopo deste estudo de mercado oferece uma andlise das tendéncias e o tamanho do mercado e do
potencial de crescimento.

Ele fornece insights sobre os principais impulsionadores e desafios que impactam o mercado, analise do
cenario competitivo e avaliagdes regionais.
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0 estudo de mercado garante que as partes interessadas estejam munidas de dados abrangentes do setor
para embasar as decis0es estratégicas de mercado.

0 estudo de mercado vem em analisar de forma abrangente o mercado com foco no tamanho do mercado,
tendéncias, cenario competitivo e principais fatores de influéncia de mercado e vem em fornecer dinamicas
e estruturas regulatérias que moldam o setor.

A pesquisa explora os avangos tecnoldgicos e seu papel na melhoria da sustentabilidade e eficiéncia
operacional. Uma anélise detalhada, fatores que influenciam e o impacto na avaliagéo geral do mercado.

a. Econometria e Modelo de Visualizacao de dados de Mercado

Nossos analistas oferecem avaliagdes e previsdes de mercado utilizando modelos de simulagdo pioneiros
no setor.

Eles utilizam o painel habilitado para fornecer estatisticas de mercado. Com a ajuda de analises integradas,

os clientes podem obter detalhes associados a analise do mercado.
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Todos os modelos de pesquisa de mercado que desenvolvemos podem ser personalizados de acordo com
0s pré-requisitos compartilhados pelos clientes globais.

Os dados coletados incluem dindmica de mercado (produgdo e consumo), cenario tecnoldgico,
desenvolvimento de aplicagdes (oferta e demanda) e tendéncias de pregos (matéria-prima, logistica e custo
final). Tudo isso alimenta 0 modelo de pesquisa, que entdo gera os dados relevantes para o estudo de
mercado.

Nossos especialistas em pesquisa de mercado oferecem analises de curto prazo (modelos econométricos)
e de longo prazo (modelo de mercado de tecnologia) no mesmo relatorio.

Dessa forma, os clientes podem atingir todos os seus objetivos e, a0 mesmo tempo, aproveitar as
oportunidades emergentes.

Avangos tecnoldgicos, langamentos de novos produtos e fluxo de caixa do mercado sdo comparados em
diferentes casos para demonstrar seus impactos ao longo do periodo previsto.

Analistas utilizam analises de correlagéo, regressao e séries temporais para fornecer insights comerciais

confiaveis.
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Nossa experiente equipe de profissionais analisa 0 cenario tecnoldgico, as estruturas regulatorias, as
perspectivas econdmicas e 0s principios de negocios para compartilhar detalhes sobre fatores externos no
mercado sob investigagao.

Diferentes dados geograficos (mapeamento em nivel nacional, regional, estadual) sdo analisados para
fornecer detalhes adequados para o desenvolvimento do estudo de mercado. Em seguida, todos os dados
sd0 reunidos para atender aos clientes com uma perspectiva nacional e global. Garantimos a precisdo de
todos os dados e a obtencdo de recomendagdes acionaveis em tempo recorde.

Trabalhamos com nossos clientes em todas as etapas do trabalho, desde a exploragao do estudo de mercado
ou do mapeamento dos tipos de biomassa até a implementacéo de planos de negocios e dos estudos de
viabilidade. Nos concentramos principalmente nos seguintes parametros para previsdo do mercado em
questao:

» Fatores impulsionadores e restrigdes do mercado (oferta e demanda), juntamente com seu impacto atual
e esperado.
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* Cendrio de suprimento de matéria-prima, localizacdo dos players (produtores e consumidores) versus
tendéncias de pregos (logistica e custos).

» Cenario regulatério e desenvolvimentos esperado com o estudo de mercado.
« Capacidade atual e adigdes de capacidade (producdo) esperadas até 2030/40/50.

Dessa forma, conseguimos quantificar seu impacto (termos de quantitativo) no momentum do
desenvolvimento do mercado.

Além disso, isso nos ajuda a fornecer evidéncias relacionadas as taxas de crescimento do mercado.
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Este estudo de mercado investiga de forma abrangente o cenario de produgdo e consumo para entender o

desenvolvimento e o crescimento do mercado e as iniciativas de sustentabilidade econdmica, ambiental e
social.




0O objetivo do estudo de mercado & fornecer as partes interessadas insights abrangentes sobre oportunidades
de mercado, desafios e perspectivas de crescimento futuro. O estudo fornece o tamanho do mercado para
0 ano base de 2026 e uma previsao anual até 2035. Como resultado da triangulagdo de dados, por meio de
varias metodologias avaliando:

[ Identificar o tamanho do mercado e as tendéncias de crescimento para compreender o potencial geral do
mercado.

0 Analisar o cenario competitivo para identificar os principais players produtores ou consumidores sua
participagdo de mercado e iniciativas estratégicas de desenvolvimento.

[ Avaliar os avancos e inovagdes tecnoldgicas que influenciam o desenvolvimento de produtos no mercado.

0 Concentrar-se na analise de mercado para determinar as variagbes na demanda, regulamentagoes e
caracteristicas de mercado.

0 Avaliar o impacto regulamentagdes e ambientais e iniciativas de sustentabilidade no mercado.

[ Revisar a dindmica da cadeia de suprimentos para compreender 0s processos que afetam o mercado.
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O estudo de mercado utiliza uma metodologia de pesquisa abrangente para analisar de forma ampla o

mercado e para validar as descobertas por meio de abordagens de pesquisa secundaria e primaria (produgao,

consumo — oferta e demanda) do mercado.




A Brasil Biomassa utiliza as ferramentas de pesquisa de mercado mais recentes para oferecer insights de
dados precisos. Nossos especialistas entregam os melhores estudos de mercado com recomendaces para
0 desenvolvimento de novos projetos. Analistas realizam pesquisas abrangentes usando métodos top-down
e bottom-up. Isso ajuda a explorar o mercado sob diferentes dimensoes.

Isso também auxilia os pesquisadores de mercado a segmentar diferentes segmentos do mercado para
analisa-los individualmente. Utilizamos estratégias de triangulagdo de dados para explorar diferentes areas
do mercado. Dessa forma, garantimos que todos 0s nossos clientes obtenham insights confiaveis sobre o
mercado. Os diferentes elementos da metodologia de pesquisa indicados por nossos especialistas incluem:

O desenvolvimento do estudo de mercado envolve 0 mapeamento dos players (produtores e consumidores
— oferta e demanda) com base de apoio no banco de dados da Brasil Biomassa.

Todos os dados de mercado sdo coletados em formato bruto, passando por um rigoroso sistema de filtragem
para garantir que apenas os dados necessarios sejam mantidos para o desenvolvimento do estudo. Os dados
de mercado sdo devidamente validados e sua autenticidade (de origem) € verificada. Também coletamos e
combinamos os dados de mercado de nossos relatorios de pesquisa de mercado. Todos os relatorios de

mercado sdo armazenados em nosso amplo repositorio de dados interno.
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Como resultado, o conjunto final de dados coletados é uma combinagdo de diferentes formas de estatisticas
e de levantamento de dados de mercado. Todos esses dados sdo transformados em informagoes utilizaveis,
passando por procedimentos de autenticagdo e utilizando as melhores técnicas de validagéo.

a. Visao Geral do Mercado

O estudo de mercado inicia-se com um extenso processo de coleta de dados/informagoes e estatisticas de
relatorios anuais de empresas, sites governamentais, agéncias de estatistica e bancos de dados. Essas
informac0es criam a base para o estudo de mercado. As informagdes também ajudam a definir o escopo e
a restringir a area de estudo do mercado. Essas informagdes sdo processadas e analisadas para extrair
dados precisos que podem afetar o setor durante o periodo previsto.

Apos a analise das informagoes, uma ferramenta estatistica proprietaria é utilizada para estimativa e previsao
de mercado, gerando 0s nimeros e tamanhos quantitativos do mercado e subsegmentos no cenario atual.
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Apds a estimativa dos tamanhos e estimativas de mercado, os ndmeros sdo verificados com participantes
do setor e principais formadores de opinido.

A ampla rede de participantes do setor agrega valor a pesquisa e verifica 0s niimeros e estimativas fornecidos
no estudo. Na dltima etapa do processo de pesquisa, é elaborado um relatorio final.

A Brasil Biomassa esta associada a consultores, parceiros de negocios e organizagoes de diversas categorias
em todo 0 mundo. Com as quais a equipe de pesquisa trabalha em estreita colaboragdo para compreender
o mercado desde o inicio. Portanto, contamos com fontes e contatos incubados na cadeia de suprimentos
dos principais concorrentes que operam nos mercados.

Aproveitamos essas conexdes para coletar insights significativos e entender tendéncias regionais/nacionais.
Por fim, também coletamos insights e dados de plataformas interativas. Obtemos dados de fontes
secundarias, bem como o banco de dados da Brasil Biomassa. No entanto, as fontes do estudo podem ser
agrupadas em quatro categorias: Associagoes do setor, Organizagdes regionais, Organizagdes do setor e 0
Banco de dados da Brasil Biomassa.
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b. Fluxos, Previsao e Qualidade de Dados de Mercado

O fluxo de dados é uma parte importante do nosso processo de pesquisa. Envolve a obtengdo de dados de
mercado e informacdes relacionadas de diferentes fontes verificadas e confiaveis. Esta etapa ajuda a obter
informacg0es brutas sobre 0 mercado e seus segmentos, 0 processo para diferentes usos finais, o conjunto
de participantes do mercado, a natureza do setor e 0 escopo do estudo. O processo de fluxo de dados
compreende fontes, coleta, processamento, previsdo, qualidade e acesso a dados para o desenvolvimento
do estudo de mercado. A qualidade e a confiabilidade de todas as fontes sdo garantidas: Institui¢des oficiais,
escritorios com dados estatisticos, associagdes setoriais, instituicoes lideres e fontes globais e nacionais.
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V. Métodos de Coleta e Processamento de Dados

O Coleta automatizada de dados por meio de buscadores de dados especificos da fonte. Atualizagdes
confiaveis realizadas duas vezes por ano ou com maior frequéncia com base em novos eventos.

Pré-processamento para garantir uma estrutura de dados harmonizada. Previsdo de acordo com métodos
padronizados e as melhores praticas de mercado como a suavizagdo de tendéncia exponencial. Garantia
rotineira de precisdo, consisténcia, completude e validade por meio de:

* Atualizagdes frequentes * Selegdo da fonte
+ Padronizagdo de ferramentas

* Dados de melhores praticas

* Reconhecimento automatizado de erros

» Validacdo do cliente

» Verificagbes manuais de controle de qualidade.
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VI. Recursos de Pesquisa Secundaria

O processo de pesquisa secundaria comega com uma revisao abrangente da literatura existente, relatorios do
setor e bancos de dados para reunir dados relevantes sobre tendéncias de mercado, analise de concorrentes
e comportamento do mercado.

No processo de pesquisa secundaria, diversas fontes sdo utilizadas para identificar e reunir tendéncias e
informagbes do setor para o processo de pesquisa. Temos um banco de dados do setor de
biomassa/bioenergia (florestal, madeira, agroindustrial e da cana-de-ac(car) e dos players consumidores de
forma abrangente com os dados mais precisos sobre 0 mercado. Além disso, os dados coletados de fontes
secundarias passam por um rigoroso escrutinio para verificar sua credibilidade.

Apés a fase de pesquisa secundaria, uma abordagem abrangente combina estratégias para estimar o tamanho
do mercado. Para a abordagem, os indicadores macroecondmicos (macrolocalizagdo empresarial) foram
examinados para fornecer uma ampla compreensdo do cenario de mercado. Isso envolveu a analise de
tendéncias econdmicas, relatorios do setor e publicagdes para identificar os principais segmentos de mercado.



A coleta de dados envolve um processo sistematico de captura de informagdes de varias fontes para gerar
insights, tomar decisdes informadas ou responder a perguntas especificas do mercado. Nesse processo, 0s
dados s3o coletados por meio de pesquisa secundaria, que é validada por meio de pesquisa primaria garantir
a precisdo dados.

O processo de pesquisa secundaria € a pedra angular para uma tomada de decis3o eficaz e é essencial para
os esforgos dos investidores e dos consumidores (suprimento) para melhorar os negécios (oferta e demanda).

A seguir estdo algumas das principais fontes de dados usadas para a estimativa do estudo de mercado:

Arquivos do setor empresarial, relatorios anuais, sites da empresa (produtoras e consumidoras), relatorios
financeiros, artigos cientificos, periddicos e publicagcbes em revistas nacionais e internacionais. Informagoes
comerciais (suprimento) para entender o mercado. Informagdes sobre produtos (sdlidos da madeira),
incluindo especificagdes aprovagoes e patentes.

Anais de conferéncias e publicag6es de associagcdes do setor industrial (OCDE, Banco Mundial, Eurostat). Os
dados de fontes secundarias de 6rgaos governamentais (MMA, Mapa, Ministério de Minas e Energia, lbama,
SFB, IBGE, Cedagro).
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Grandes empresas do setor florestal e da madeira (Suzano, Klabin, Eldorado, Veracel, Arcelor Mittal, Gerdau,
Ambipar), associagfes de classe (Industria Brasileira de Arvores — IBA, ABIB Brasil, Associacdes de
Produtores de Florestas Plantadas, ABIMCI, Florestar) e do setor sucroenergético entidades associativas
UNICA, FAEP-PR e FAMASUL-MS e de grandes grupos empresariais (Raizen, BP Bunge Bioenergia, Atvos e
Sa0 Martinho) e do setor agroindustrial como Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil e em geral
como ABIMAQ, ABAG, ANFIR, ANFAVEA, IBP, ABPA e instituices de pesquisa (Embrapa, Sebrae, Senai).




VII. Recursos de Pesquisa Primaria

A pesquisa primaria envolve a coleta de novos dados. No processo de pesquisa primaria, entrevistas primarias
para entender a participagdo de mercado, base de clientes (produtores/consumidores) e estratégias
empresariais (concorréncia, logistica, mercado e pregos).

Além disso, varios participantes chave do setor, tanto do lado da oferta quanto da demanda, séo consultados
para obter informagdes qualitativas e quantitativas sobre o mercado. Entrevistas com os principais
respondentes primarios, incluindo profissionais do setor, especialistas no assunto, consultores do setor e
executivos de alto escaldo de grandes empresas. Pertinentes ao mercado, bem como para avaliar as
perspectivas de crescimento do mercado.

Algumas das maneiras de conduzir pesquisa primaria incluem: Revisdo de especialista do setor. Avaliagdo
técnica. Este método de coleta de informagdes envolve uma avaliagdo técnica do setor industrial e entidades
nacionais e internacionais. Pesquisa de mercado e uma avaliagdo de dados do setor.
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VIIl. Abordagens para Estudo de Mercado

A abordagem de andlise de receita (dados de macrolocalizagdo empresarial e do porte das empresas) é
importante no estudo de mercado para entender os players (produtores e consumidores) locais e construir
tendéncias de comportamento do mercado.

a. Abordagem de Analise de Receita e Perfil

Empresarial

Trabalhamos com uma avaliagdo de dados com base do capital social, faturamento e o porte empresarial.
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IX. Previsao de Dados

Utilizamos dados matematicos para uma avaliagdo de previsdo dos dados de mercado.

a. Tendéencia Exponencial de Dados

E uma técnica de previsdo de séries temporais que analisa dados historicos (producio e consumo) para
identificar tendéncias nos dados de mercado.

A Brasil Biomassa usa essa técnica particularmente quando os dados historicos sao limitados ou quando ha
necessidade de aplicar mais largura a dados recentes. A precisdo das previsoes depende da adequagao do
fator de suavizagdo escolhido e da estabilidade dos padrdes de dados subjacentes. A tendéncia exponencial
é sensivel a mudancas repentinas nos dados e ajusta as previsdes conforme necessario. A técnica de previsao
utiliza métodos de anélise de dados para identificar padrdes, tendéncias e correlagbes em dados historicos.
Os resultados previstos sdo interpretados e os tomadores de decisdo usam os insights para tomar decisdes
informadas e formular estratégias de mercado.
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b. Técnica de Previsao de Dados

Média Ponderada: por meio dessa abordagem, os dados futuros sao calculados com base na média de dados

passados, partindo do pressuposto de que alguns fatores — macroecondmicos que afetaram o0 mercado no
passado continuardo a ter impacto semelhante no futuro.

Movimento Integrado Auto regressivo: este tipo de modelagem estatistica é realizado para prever variaveis
dependentes e independentes que impactardo direta ou indiretamente o estudo de mercado.

Consenso/Julgamento do Painel. Isso envolve a coleta de julgamentos intuitivos, opinides e estimativas de
probabilidade de especialistas do setor no caso de um mercado/tecnologia novo ou emergente para o qual
nao ha dados anteriores disponiveis.

Método de Deriva: Esta abordagem é usada para variar a previsao, ou seja, aumentar ou diminuir o fator de
mercado ao longo do tempo, dependendo de varios parametros que afetam a mudanga nas tendéncias do
mercado.
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c. Modelagem de Dados

Andlise de fatores microecondmicos: Esta etapa envolve a compreensao e a identificagao dos principais fatores

microecondmicos. Esta etapa foi projetada para gerenciar os resultados dos principais fatores identificados
no estudo de mercado.

d. Impulsionadores de Mercado

Os impulsionadores de mercado (players produtores e consumidores) sdo fatores chave que influenciam
significativamente a dindmica de um determinado setor, moldando o crescimento, a diregdo e a
sustentabilidade do mercado.

Esses impulsionadores do mercado abrangem uma série de elementos, incluindo inovagdes tecnologicas,
mudancas regulatorias, condigdes econdmicas e demandas dos produtores e consumidores. No contexto do
mercado, 0s avangos em automacdo e praticas sustentaveis impulsionam o setor. Esses aprimoramentos
tecnologicos ndo apenas melhoram a eficiéncia operacional, mas também atendem a crescente énfase do

consumidor e das regulamentagdes na sustentabilidade das operagdes.
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Além disso, as flutuagbes nos pregos, juntamente com o aumento da demanda por recursos renovaveis, criam
um cenario vibrante, porém desafiador para as empresas desse setor. A medida que as empresas se adaptam
a essas condigdes de mercado em evolugdo, elas devem avaliar continuamente como os impulsionadores
externos, como politicas ambientais e tendéncias de investimento, afetam suas decisdes estratégicas e seu
posicionamento geral no mercado. Em ultima analise, compreender esses impulsionadores de mercado é
crucial para as partes interessadas que buscam navegar pelas complexidades do mercado de forma eficaz.




X. Modelo de Mercado

A metodologia do modelo de mercado garante a mais alta qualidade dos dados. Ela parte de fontes de dados
de alto padrdo e técnicas de modelagem baseadas em correlagao.
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Os conjuntos de dados do modelo de mercado sdo desenvolvidos utilizando uma ampla gama de fontes,
incluindo importantes dados de o6rgdos governamentais (IBGE), associagbes, periodicos especializados,
relatorios de inteligéncia de mercado desenvolvido pela Brasil Biomassa. Os dados sdo modelados com base
em dados concretos, extrapolacdo, analise de regressdo com base em dados macroecondmicos conhecidos,
comparagOes e estimativas de pregos e dados qualitativos de mercado.

O banco de dados da Brasil Biomassa conta com o suporte da expertise de mercado. Os dados séo
gerenciados por nossa equipe de pesquisa, com anos de experiéncia em pesquisa e no setor. A analise é
baseada na ampla experiéncia de nossos consultores no setor e em pesquisa, bem como em fontes publicas
e proprietarias. Utilizamos as seguintes técnicas em nossas estimativas de dados:

Correlagdo: As lacunas de dados s@o preenchidas usando dados do valor agregado do setor florestal, agricola,
cana-de-acucar,.

Regressdo: Baseada em dados de mercados correlacionados.
Extrapolacdo: Estimativa a partir de dados geograficos.

Comparacdo: Com mercados relacionados para os quais ha dados concretos de mercado.
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XI. Direitos Autorais e Isencao de Responsabilidade

Este estudo de mercado ndo deve ser reproduzido, recirculado ou publicado em qualquer midia, website ou
de outra forma, de qualquer forma ou maneira, em parte ou no todo, sem 0 consentimento expresso por
escrito.

Qualquer uso, divulgagdo ou disseminagcdo pulblica ndo autorizados das informacGes aqui contidas sdo
proibidos. SituagOes individuais, praticas e padrdes locais podem variar, portanto, os espectadores e outras
pessoas que utilizam as informagdes contidas em uma apresentacdo sdo livres para adotar padrbes e
abordagens diferentes conforme acharem adequado.

Acredita-se que os fatos deste relatorio estejam corretos no momento da publicagcdo. Observe que as
descobertas, conclusdes e recomendacdes fornecidas pela Brasil Biomassa serdo baseadas em informagdes
coletadas de boa-fé de fontes primarias e secundarias, cuja precisdo nem sempre podemos garantir.

Portanto, a Brasil Biomassa ndo se responsabiliza por agdes tomadas com base em informagdes que possam
posteriormente se revelar incorretas.
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A Brasil Biomassa Consultoria Engenharia e Tecnologia orgulha-se da qualidade e validade dos seus dados

e analises. A nossa abordagem exclusiva de referéncia "nota final" permite ao utilizador rastrear os nossos

numeros de mercado e analises até as fontes de dados especificas de onde foram derivados.
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A Brasil Biomassa destaca-se em pesquisas sobre concorrentes, mercado e consumidores numa variedade
de setores a nivel nacional e global. Utilizamos técnicas avancadas de pesquisa secundaria e primaria
investigativa para encontrar informag6es para os negdcios. Projetos ajudar clientes a encontrar novos clientes,
entender concorrentes e analisar mercados. Centenas de estudo de mercado, viabilidade econbémica e
mapeamento dos tipos de biomassa ja foram implementados pela BRASIL BIOMASSA CONSULTORIA
ENGENHARIA TECNOLOGIA como referéncia de mercado para:

ABELLON CLEAN ENERGY (Estudo de Mercado de Exportagdo de Pellets Estados Unidos)

ADAMI MADEIRAS (mapeamento de biomassa de serragem e maravalha em Cacgador para a implantagao da
maior unidade de pellets em Santa Catarina)

ADECOAGRO AGROINDUSTRIAL (MS Estudo de Mercado Nacional e Internacional de Pellets)

AMAGGI AGROINDUSTRIAL (desenvolvimento do mapeamento de suprimento dos tipos de biomassa na
Regido Norte para energia térmica da empresa e a geragdo de crédito de carbono na Regido Norte)

AMENDOAS DO BRASIL (mapeamento dos tipos de Biomassa no Ceara)
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BANCO BMG (MG Mapeamento dos tipos de biomassa no Piaui e Santa Catarina e de biomassa da cultura
do cacau na Costa do Marfim)

BAHIA FLORESTAL (mapeamento de biomassa florestal e da madeira na regido de feira de Santana na Bahia)
BERTIN BIOENERGIA (SP mapeamento de biomassa florestal e da madeira na regido de Lins Sdo Paulo e de
implantagéo da maior planta de pellets de madeira em S3o Paulo)

BUTIA PELLETS (RS mapeamento de biomassa residual de serragem na regido de Butia e de implantagao da
planta de pellets no Rio Grande do Sul )

CARAIBA BIOENERGY (SC mapeamento de biomassa residual da madeira na regido de Seara e Concordia
Lins e de implantagdo da planta de pellets de madeira em Santa Catarina )

CENIBRA CELULOSE NIPO BRASILEIRA (MG Estudo de mercado de biomassa florestal e da madeira em
Minas Gerais)

COSAN BIOMASSA — RAIZEN (SP mapeamento de biomassa da cana-de-agucar em 38 municipios em Sao
Paulo para a implantagdo da maior planta mundial de biopellets em Jad S3o Paulo )
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DURATEX PAINEIS (SP mapeamento de biomassa e e avaliago de residuos da madeira na regido de Botucatu
Sa0 Paulo e de implantagdo de planta de pellets de madeira).

EBX EIKE BATISTA (RJ mapeamento de &reas no Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais para plantagdes
de cana energia e de implantagdo do maior projeto de biopellets no Rio de Janeiro)

EUROCORP ENERGIAS (SC mapeamento de toras de madeira na regido de Otacilio Costa e Lages para
implantagdo de planta de pellets de madeira em Santa Catarina)

FIBRACOCO (CE mapeamento de biomassa da agricultura da cultura do coco verde para implantagdo de uma
planta de biogas/biometano e de agropellets no Ceara).

FL FLORESTAL (GO mapeamento da madeira em Goias)

GERDAU SIDERURGICA (MG mapeamento dos tipos de biomassa florestal e da madeira agricultura e da cana-
de-agucar em Minas Gerais para o desenvolvimento de projetos de biocarbono)

GOVERNO ESTADO DO PARA (PA mapeamento dos tipos de biomassa da agricultura - cultura do acai e
dendé e de madeira legalizada pela SEMA no Estado do Para para o desenvolvimento de projetos energeéticos),
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GRANBIO BIOENERGIA (SP mapeamento dos produtores de cana-de-agtcar e de areas para plantios de cana
energia em Sao Paulo)

GROW FLORESTAL (PR desenvolvimento um mapeamento de fornecimento de biomassa florestal e industrial
nas cidades de Campo Largo Fazenda Rio Grande e Itaperugu no Estado do Parana)

GRUPO LHOIST (MG mapeamento de biomassa e cavaco de madeira e de outros residuos para projetos de
geracao de energia em Minas Gerais)

GRUPO SOUZA INDUSTRIAL (SP mapeamento de biomassa florestal e da madeira em Minas Gerais para
projetos de geragdo de energia)

GSW ENERGIAS RENOVAVEIS (MA mapeamento de biomassa florestal e da madeira no Estado do Maranho
para implantagdo da maior planta de pellets de madeira no Nordeste)

HEINEKEN BRASIL (PR mapeamento de biomassa e de cavaco de madeira na regido de ponta grossa para
abastecimento da caldeira industrial e na geragdo de crédito de carbono)
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IMERYS CAULIN (PA estudo de mercado, fornecimento e potencialidade da biomassa florestal e industrial e
agroindustrial e na geragéo de crédito de carbono com a mudanga da matriz energética na sede em Barcarena
Para)

LEE ENERGY SOLUTIONS (USA Estudo de Mercado Internacional para Exportagdo de pellets nos Estados
Unidos)

MAIS ENERGIA (SP (mapeamento de ativos florestais e areas de reflorestamento em 98 municipios em Sao
Paulo para projetos de geragdo de energia)).

NATURASUL ENGENHARIA (RD mapeamento de biomassa em area de supressao florestal para implantagdo
da maior planta de pellets de madeira em Rondonia )

PELICAN PELLETS (SP mapeamento de biomassa florestal e da madeira de eucalipto no vale do paraiba para
a implantacao da maior planta de pellets de madeira de eucalipto em S3o Paulo )

SAINT GOBAIN (BA mapeamento de biomassa da agricultura em 28 culturas na Bahia para projeto de mudanga
da matriz energética da empresa)
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SIDERSA MINERACAO (MG mapeamento dos consumidores de cavaco de madeira e o estudo de viabilidade
em MG BA DF GO para venda direta da producgo industrial da empresa)

THYSSEN GROUP (BR mapeamento nacional de potencialidade de biomassa para a comercializagao de
equipamentos de torrefagdo de biomassa)

TECNORED/VALE SIDERURGICA (BR mapeamento dos tipos de biomassa florestal e da madeira agricultura
e da cana-de-agucar sete Estados para o desenvolvimento de projetos de biocarbono)

UTE CIDADE DO LIVRO (SP mapeamento de fornecimento de biomassa de 28 culturas agricolas nos Estados
de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul para abastecimento da UTE para geragdo de energia em Sdo Paulo)

UTE ENERGIA (RS mapeamento de biomassa e cavaco de madeira no Rio Grande do Sul para abastecimento
da UTE para co-geracéo de energia)

UTE MATO GROSSO (desenvolvimento de estudos de viabilidade e de mapeamento de fornecimento de
biomassa e da melhor tecnologia para energia térmica da empresa e a geragao de crédito de carbono no
Mato Grosso)
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VERACEL CELULOSE (BA mapeamento de biomassa florestal e da madeira e de residuos da agricultura no
Estado da Bahia para abastecimento da planta de geracdo de energia em Eunapolis)

VOTORANTIM CIMENTOS (BR mapeamento dos tipos de biomassa e estudo de viabilidade para fornecimento

de biomassa nos estados sede das plantas cimenteiras e a geragdo de crédito de carbono para uso em fornos
de co-processamento).







CAPITULO MERCADO BRASILEIRO EQUIPAMENTOS
FLORESTAIS

1.1. Visao geral do Mercado Brasileiro de Equipamentos Florestais

1.1. Introducao.

57







BRASIL BIOMASSA - EDITORA

a. Brasil Biomassa Consultoria Engenharia Tecnologia

A Brasil Biomassa Consultoria Engenharia Tecnologia fundada em 2004, com sede em Curitiba e filial em Sao
Paulo e representantes no exterior € uma empresa lider (Eleita pela Energy Business Review Latin America
como Top 10 Energy Consulting Providers in Latin America 2023/24) na area de consultoria
(desenvolvimento projetos sustentaveis zero carbono com apoio no mapeamento de potencialidade dos tipos
de biomassa (florestal, madeira, agroindustrial e da cana-de-aglcar) para suprimento energético) empresarial
(atuacdo consultiva do plano estrutural de negdcios e de viabilidade econdmica e de planejamento estratégico
e gestdo de negdcios e nos estudos de mercado, gestdo e licenciamento ambiental, estratégia de logistica,
beneficios fiscais e tributarios até a certificagdo do produto energético em laboratorios nacionais e
internacionais e no marketing executivo).
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A Brasil Biomassa atua na area econdmica (avaliagdo econdmica do capex/opex e no desenvolvimento do
projeto de financiamento nacional e internacional) na area de engenharia executiva (com dimensionamento
da planta industrial e layout e fluxograma dos equipamentos e da unidade), conceitual (atuagdo em projetos
conceituais basicos e no estudo de viabilidade econémica- taxa de retorno e o payback da planta industrial)
e de detalhamento (projetos detalnados contendo célculos, dimensionamento, lista de materiais, balangos
e fluxogramas) e de tecnologia (biomassa, bioenergia, biogas, biometano, co2 industrial e aménia verde,
biocarbono, bio-0leo, gas de sintese, biochar, extrato pirolenhoso e vinagre de madeira, biopellets, hidrogénio
Verde, briquete e de pellets), para aproveitamento dos tipos de biomassa (florestal/madeira, agricultura e
agroindustrial e sucroenergético).

Sempre atenta as tendéncias e demandas energéticas visando o carbono zero, a Brasil Biomassa atua como
uma empresa especializada em consultoria/mapeamento para aproveitamento dos tipos de biomassa e uma
expertise de gerenciamento, engenharia e tecnologia para implantagdo de projetos de baixo carbono ou de
carbono renovavel, capacitando as industrias na reduzir sua pegada ambiental enquanto mantém alto
desempenho. Comprometida com a inovagdo e a responsabilidade ambiental, a Brasil Biomassa esta
impulsionando o progresso em dire¢do a um futuro mais sustentavel.
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Publicamos mais de 200 livros no mercado com destaque ao Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira,
0 Atlas Brasileiro Biomassa Agricultura e Agroindustrial, Atlas Brasileiro Biomassa Cana-de-aglcar e dezenas
de Estudos de Mercado, Estudos Setoriais, Banco de Dados em Anudrios dos Players Produtores e
Consumidores dos tipos de Biomassa.

A Brasil Biomassa atua em todos os segmentos industriais para implantagdo de plantas industriais e com
projetos de descarbonizagdo para o setor industrial, com a engenharia especializada para a mudanca da
matriz energética industrial que utilizam os combustiveis fosseis como os derivados do petroleo (coque, GLP),
carvao, gas natural para o uso energético com a biomassa. Sendo a principal empresa do setor de consultoria
e engenharia e tecnologia industrial agregando mais de 22 profissionais na area de engenharia industrial e
florestal, processo e estudo de mercado, economia e planejamento e na gestéo de desenvolvimento negdcios
sustentaveis. Primeira empresa brasileira a desenvolver mais de 210 projetos sustentaveis e energéticos zero
carbono para descarbonizagdo do setor industrial (assessoria técnica na aquisicdo dos principais
equipamentos, elaborando a equalizagdo técnica atraves de folhas de dados de cada equipamento e 0
dimensionamento dos principais equipamentos elaborado através de balangos de processo térmico e de
massas) através de equipes multidisciplinares de consultoria, mapeamento, engenharia e tecnologia industrial.
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b. Mapeamento Tipos de Biomassa

A Brasil Biomassa para atender a demanda energética industrial pretende em desenvolver um sistema
integrado de mapeamento para o fornecimento de biomassa de origem florestal e do processo industrial da
madeira (eucalipto e pinus -bambu), da colheita da agricultura e do beneficiamento agroindustrial (culturas
principais de algoddo, amendoim, arroz, cafe, feijao, milho, soja e trigo e adicionalmente do agai, buriti, cacau,
coco verde e da fruticultura -laranja e uva) e do setor sucroenergético (bagaco e palha da cana-de-agtcar e
das culturas das gramineas como o capim elefante e sorgo) por microrregides.

Objetivos dos relatorios de mapeamento para:

Conceber solugdes técnicas para melhor alternativa para o aproveitamento da biomassa da colheita e extragdo
florestal e do processo industrial da madeira e da colheita da agricultura e sucroenergético na microrregiao
como uma fonte energética para os projetos energéticos.

|dentificar e quantificar os residuos, rejeitos e subprodutos gerados da biomassa da cultura florestal,
madeira, agricultura e agroindustrial e sucroenergético na regiao delimitada.
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|dentificar os possiveis fornecedores de biomassa florestal e da madeira, agricultura, agroindustrial e
sucroenergético com dados da empresa, tipo e origem da matéria-prima (manejo e certificada) e os pregos
de venda.

Realizar uma avaliagdo econdmica sobre o aproveitamento residual da biomassa na microrregido delimitada
até o presente momento, observando também as possiveis tendéncias de crescimento futuro para atender
aos projetos energéticos da empresa.

Abordagem do Trabalho. Para cumprir o trabalho desenvolvemos um relatorio analitico do mercado de
producdo e de disponibilidade da biomassa da colheita e extragdo da madeira e do processo industrial das
microrregides com dados da localizagéo, do quantitativo de biomassa, e uso comercial, do tipo de biomassa.

Abordagem metodoldgica. Neste item é apresentada a abordagem geral do estudo, a area de abrangéncia e a
metodologia utilizada na realizacdo deste trabalho. Ressaltamos no relatorio sobre o mercado de produgéo de
biomassa de geragdo por fonte da biomassa da extracdo florestal e do processo industrial da madeira da
silvicultura e extragao florestal.
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Este relatorio vai conter um estudo técnico do potencial dos tipos de biomassa florestal/madeira (contendo
0s dados da cultura, estimativa de area cultivada, produtividade e producao, geracéo dos residuos da cultura,
metodologia de célculo e composi¢do da biomassa e o resultado dos residuos). Avaliagdo do potencial de
biomassa disponivel dentro de um prazo minimo 10 anos.  Cadeia de abastecimento (garantia de
fornecimento) dos tipos de biomassa. Geragédo por fonte da biomassa florestal e do processo da madeira na
area delimitada da producao.

Para cumprir o trabalho desenvolvemos um relatdrio analitico do mercado de producao e de disponibilidade
da biomassa da colheita da agricultura e do beneficiamento agroindustrial (culturas principais de algodao,
amendoim, arroz, café, feijao, milho, soja e trigo e adicionalmente do agai, buriti, cacau, coco verde e da
fruticultura -laranja e uva) e do setor sucroenergético (bagago e palha da cana-de-agucar e das culturas das
gramineas como o capim elefante e sorgo) por microrregioes com dados da localizagéo, do quantitativo de
biomassa, do comprometimento e uso comercial, do tipo de biomassa. Caracterizagdo dos recursos
dendroenergéticos da biomassa agricola e agroindustrial envolvendo a composi¢do quimica elementar e
imediata, umidade, poder calorifico, composicao basica de um combustivel, elementos quimicos, compostos
volateis, densidade aparente, teor de cinzas, teor de Carbono Fixo e produtividade energética.
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c. Descarbonizacao Industrial

Dentre os objetivos da Brasil Biomassa, o principal de prover solugdes de geragao de energia (suprimento de
biomassa) com fontes renovaveis zero carbono (projetos/mapeamento de suprimento para atender ao setor
industrial em substituigdo dos derivados dos combustiveis fosseis) para as industrias de Aluminio, Aménia,
Avicultura e Abate de Aves, Ceramica, Cervejeira, Cimento, Cooperativas de Graos, Extrativa, Farmacéutica,
Laticinios, Papel e Celulose, Petroquimica, Processamento Milho e Soja, Quimica, Sidertrgica, Téxtil e Vidro.

Possuimos um grande know-how no mercado de desenvolvimento de projetos customizados de
aproveitamento da biomassa com mapeamento e sua potencialidade por regido e estados e por segmento,
contando com profissionais com mais 30 anos de experiéncia com a nossa expertise profissional.
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d. Projetos Agroindustriais

Primeira empresa brasileira a desenvolver estudos e projetos (consultoria, mapeamento analitico, engenharia
conceitual e de detalhamento e tecnologia industrial) industriais com aproveitamento da biomassa da
agricultura (acai, algodao, amendoim, arroz, babagu, cacau, café, castanha caju, cevada, coco verde, dendé,
feijdo, laranja, mandioca, milho, soja, trigo e uva) para uso direto em caldeira industrial e de plantas de
agropellets do coco verde para a FIBRACOCO (projeto hibrido de biogés e biometani com uso da biomassa
do coco Ceara), JMX INDUSTRIAL (projeto de agropellets com a biomassa da cultura do agai no Pard) e
URBANO ALIMENTOS (projeto agropellets biomassa da casca e palha do arroz no Rio Grande do Sul).

e. Projetos Cana-de-acucar

A Brasil Biomassa é a primeira empresa brasileira que desenvolveu projetos sustentaveis ao setor
sucroenergético com sucesso a maior planta mundial de produgéo de biopellets com a palha e 0 bagago da
cana-de-agtcar (175.000 mt/ano) para a COSAN BIOMASSA do grupo RAIZEN (Jau em S3o Paulo e paraa
USINA JACAREZINHO (Parand).




Para o grupo sucroenergético ADECOAGRO (estudo de mercado de biopellets no Mato Grosso do Sul), EBX
IKOS (biopellets cana energia e de biometano) no Rio de Janeiro. Na area internacional trabalhou com a
Building da Itélia no Projeto MKUZE — Africa do Sul envolvendo o aproveitamento da palha da cana de agicar
para 0 processo de geragdo de energia térmica.

f. Projetos Cana Energia

A Brasil Biomassa atuou no desenvolvimento de projeto industrial (consultoria, mapeamento analitico,
engenharia conceitual e de detalhamento) com uso da cana energia para projetos energéticos (biopellets) da
GRANBIO BIOENERGIA (Mapeamento de areas para plantagdes de cana energia em S3o Paulo) e para o
grupo EBX IKOS INTERNACIONAL (diagnostico da base produtora de cana de agucar em torno do Superporto
do Acu esta localizado no municipio de Sdo Jodo da Barra, norte do Estado do Rio de Janeiro e de
mapeamento de areas para plantagOes de cana energia/supercana no Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas
Gerais para implantagdo da unidade industrial de biopellets da cana energia com a producdo anual de
1.600.000 mt/ano).
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A Brasil Biomassa ¢ uma empresa brasileira que desenvolve projetos de aproveitamento dos tipos de
biomassa de baixo valor em Biocarbono Energético, um conjunto de valiosos produtos (bio-6leo e gas de
sintese) de carbono renovavel, capacitando as industrias na reduzir sua pegada ambiental enquanto mantém
alto desempenho. Comprometida com a inovagdo e a responsabilidade ambiental, a Brasil Biomassa esta
impulsionando o progresso em dire¢do a um futuro mais sustentavel.
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A equipe de especialistas da nossa unidade de Inovagao e Consultoria oferece as empresas suas habilidades
e experiéncia na utilizacdo dos tipos de biomassa em projetos de sucesso como o de produgao de biocarbono,
bio-0leo e gas sintético, abrangendo todo o processo: business plan, estudo de viabilidade, engenharia
conceitual, preparagdo e submissdo dos projetos para investidores e bancos comerciais de financiamento,
tecnologia industrial e previsao orgamentaria; e gestao do projeto em todas as etapas do desenvolvimento até
0 relatrio final.

A Brasil Biomassa possui um historico inovador no Brasil para o desenvolvimento de projetos de biocarbono.
Nosso conhecimento e experiéncia abrangem os setores de residuos florestais, agroindustriais e da cana-de-
acucar, gestdo de aproveitamento dos residuos para projetos de biocarbono, indistria de processos, aluminio,
cimentos e siderurgica. Para atender ao enorme mercado de biocarbono energético, trabalhamos ativamente
com o setor industrial para impulsionar a producao de biocarbono.

Trabalhamos com o desenvolvimento de plantas industriais de producdo de biocarbono, bio-6leo e gés
sintético. Nosso conhecimento tecnologico e experiéncia em desenvolvimento de projetos de biocarbono
podem acelerar o desenvolvimento do seu projeto e minimizar 0s riscos.
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Ajudamos os clientes a transformar os seus residuos (florestais, madeira, agricultura e cana-de-agucar) em
produtos de maior valor agregado (biocarbono energético). Desenvolvemos produtos de carbono biogénico
ajustando a densidade, o tamanho das particulas, a composicdo, a resisténcia fisica, a area superficial e as
propriedades eletroquimicas das matérias-primas.

Transformando a fabricagdo de Aco e o refino de metais com o Biocarbono. O Biocarbono é uma solugéo
(substituto do carvdo e do coque) de carbono renovavel projetada para uso nos fornos de produgdo de
aluminio, cimentos, ferro e a¢o, desempenhando um papel fundamental na redugdo das emissdes de carbono
e no aumento da eficiéncia operacional. Ao substituir o coque pelo biocarbono , a Brasil Biomassa permite
ao setor industrial para uma transicdo para um processo mais sustentavel, mantendo o alto desempenho.

Moldando o futuro da siderurgia com o Biocarbono. A Brasil Biomassa esta na vanguarda no desenvolvimento
de estudos e projetos para transicdo para o ago verde, posicionando o carbono renovavel como um
componente critico na produgdo de ago em fornos elétricos a arco (EAF). O biocarbono desempenha um
papel essencial na substituicdo do carbono fossil, reduzindo significativamente as emissdes de carbono e
melhorando a eficiéncia geral das operagoes em EAF.
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Desenvolvimento de projeto industrial com aproveitamento dos tipos de biomassa (Arroz, Milho, Soja, Trigo,
Café, Algoddo, Amendoim, Feijao, Capim Elefante e da Palha e do Bagago da Cana-de-aglicar) para a producgéo
de Biocarvio, biocarbono energético - bio-leo e gas sintético (uso alto fornos) para GERDAU SIDERURGICA
(MG) e para a CONSTRUTORA REUNION/TECNORED/VALE SIDERURGICA (GO, PR, BA, MG, SP).

h. Biochar Extrato Pirolenhoso e Vinagre de Madeira

A Brasil Biomassa possui um historico inovador no Brasil para o desenvolvimento de projetos de biochar.
Nosso conhecimento e experiéncia abrangem os setores de residuos florestais, agroindustriais e da cana-de-
acucar, gestdo de aproveitamento dos residuos para projetos de biochar para agricultura regenerativa. Para
atender ao enorme mercado de biochar energético, trabalhamos ativamente com o setor industrial para
impulsionar a produgéo de biochar.

Desenvolvimento de Plantas de biochar. Trabalhnamos com o desenvolvimento de plantas industriais de
produgdo de biochar, extrato pirolenhoso e vinagre de madeira. Nosso conhecimento tecnologico e
experiéncia em desenvolvimento de projetos de biochar podem acelerar o desenvolvimento e minimizar os

risScos.
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Servigo de Desenvolvimento de Produtos de Baixo Carbono. Ajudamos os clientes a transformar os seus
residuos (florestais, madeira, agricultura e cana-de-agtcar) em produtos de maior valor agregado (biochar
energético). Desenvolvemos produtos de carbono biogénico ajustando a densidade, o tamanho das
particulas, a composicao, a resisténcia fisica, a area superficial e as propriedades das matérias-primas.

Transformando a agricultura regenerativa com o biochar. O biochar é uma solugdo de carbono renovavel
projetada para uso na agricultura como um adubo ecoldgico desempenhando um papel fundamental na
reducdo das emissOes de carbono e também como um sequestro de carbono. Ao utilizar o biochar , a Brasil
Biomassa permite ao setor agricola para uma transi¢ao para um processo mais sustentavel, mantendo o alto
desempenho. Ao incorporar carbono renovavel na produgéo na agricultura, nao estamos apenas enfrentando
0s desafios de redugdo das emissdes industriais, mas também contribuindo para o objetivo mais amplo de
criar uma economia de baixo carbono.

Créditos de Carbono Certificados para Redugdo de CO,: Compensando Emissdes e Apoiando a
Sustentabilidade. Na Brasil Biomassa, estamos comprometidos em ajudar empresas a atingir suas metas de
sustentabilidade por meio dos créditos de carbono certificados.
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i. Biogas Biometano CO2 Industrial Biofertilizantes e Amonia

Solugbes pioneiras de carbono renovavel para um futuro mais verde. A Brasil Biomassa é uma empresa
brasileira que desenvolve projetos de aproveitamento dos tipos de biomassa de baixo valor em Biogas
Biometano COZ2 Industrial Biofertilizantes e Amonia Verde um conjunto de valiosos produtos de energia
renovavel, capacitando as indUstrias na reduzir sua pegada ambiental enquanto mantém alto desempenho.
Comprometida com a inovagao e a responsabilidade ambiental, impulsionando o progresso em diregdo a um
futuro mais sustentavel.

A equipe de especialistas da nossa unidade de Inovagao e Consultoria oferece as empresas suas habilidades
e experiéncia na utilizagao dos tipos de biomassa em projetos de sucesso como 0 de produgdo de Biogas
Biometano COZ2 Industrial Biofertilizantes e Amonia Verde, abrangendo todo o processo: business plan, estudo
de viabilidade, engenharia conceitual, preparacao e submissdo dos projetos para investidores e bancos
comerciais de financiamento, tecnologia industrial e previsdo orgamentaria; e gestdao do projeto em todas as
etapas do desenvolvimento até o relatdrio final.
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A Brasil Biomassa possui um historico inovador no Brasil para o desenvolvimento de projetos de biogas e
biometano. Nosso conhecimento e experiéncia abrangem os setores de residuos florestais, agroindustriais e
da cana-de-ac(car, gestdo de aproveitamento dos residuos para projetos de Biogéas Biometano CO2 Industrial
Biofertilizantes e Amonia Verde. Para atender ao enorme mercado de biogas energético, trabalhamos
ativamente com o setor industrial para impulsionar a producgao industrial.

O biogés tem uma ampla variedade de aplicagdes, incluindo como substituto do gas natural e 6leo de
aquecimento, uma atualizagdo para utilizagdo como combustivel de transporte e uso na producao de calor e
eletricidade usando a tecnologia combinada de calor e energia. A digestdo anaerdbia de culturas energéticas
como da cana-de-acUcar é de interesse crescente para reduzir as emissoes de gases de efeito estufa e facilitar
0 desenvolvimento sustentavel do fornecimento de energia. A Brasil Biomassa é a primeira empresa brasileira
de consultoria que esta desenvolvendo estudos técnicos (consultoria, mapeamento analitico, engenharia
conceitual, detalhamento e de projetos) e projeto industrial da maior planta hibrida e inovadora de
aproveitamento do substrato da biomassa (casca e fibra) do coco verde para a producdo de agropellets e
biogas, biometano, CO2 industrial, amonia verde, biofertilizantes e hidrogénio verde para FIBRACOCO
(Ceara). Trabalhamos com a purificagdo do biometano.
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j. Torrefacao Biomassa Energética

A Brasil Biomassa desenvolve projetos de torrefagdo dos tipos de biomassa para geragdo de energia. A
torrefagdo € um processo industrial utilizado para produzir produtos de alta qualidade solida. No uso
energético a diminuicdo da higroscopicidade garante melhores desempenhos em geragéao de energia termica,
pois ndo ha gasto energético para evaporagdo da agua, além da inexpressiva absorgdo de umidade do
ambiente que ela passa a ter, 0 que permite o armazenamento do combustivel por periodos mais longos.

A Brasil Biomassa é a primeira empresa brasileira que atuou no desenvolvimento de projeto industrial
(consultoria, mapeamento analitico, engenharia conceitual e de detalhamento) de torrefagdo dos tipos de
biomassa (plantas industriais de torrefagdo com um sistema de secagem em dois estagios com recuperacao
de energia, sistema de torrefagdo com sistema de combustdo com aquecimento indireto e pré-tratamento,
leito fluidizado com um reator estético e compacto) para geragao de energia, especialmente para 0 mercado
de equipamentos do grupo THYSSEN GROUP (Brasil e Alemanha).
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k. Black-Pellets

Atuamos com estudos e projetos de aproveitamento dos tipos de biomassa para a producdo de Black
Pellets.Tecnologia industrial de producdo de black pellets de alta eficiéncia energética. A Brasil Biomassa

trabalha com duas tecnologias de producdo de black pellets:

Tecnologia de reator de leito para a torrificagdo da biomassa na producao do black pellets. Este sistema inclui
um silo de recepgdo da matéria-prima em estado bruto e com alta umidade que passa por um ciclone para
separagdo do produto e um condensador ao filtro para separar o vapor de agua (combustdo). As diferentes
fases da torrefacao ocorrem em diferentes gamas de temperatura. A biomassa é aquecida desde a temperatura
ambiente até cerca de 100°C e nessa temperatura perdem-se componentes volateis e diminui a umidade.

Tecnologia de explosdo a vapor para a producao do black pellets. O processo é baseado no uso de vapor,
sem aditivos quimicos como aglutinantes para o produto densificado na forma de pellets pretos, envolvendo
a alimentagdo de matéria-prima de biomassa bruta até a saida de combustivel de biomassa solida. O po6
produzido pela moagem tem uma densidade aparente relativamente alta e € de fluxo livre, o que significa que

também é ideal como material de alimentagdo para sistemas de gaseificagdo de fluxo arrastado.
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|. Briquete Carbonizado

Tecnologia industrial de producdo de briquete carbonizado com o uso de biomassa florestal e da madeira,
agricultura e agroindustrial e sucroenergético. A Brasil Biomassa Engenharia Tecnologia trabalha com uma
linha especial de equipamentos (nacionais e internacionais) para o desenvolvimento de plantas industriais de
aproveitamento de todos os tipos de biomassa florestal e do processo industrial da madeira, dos residuos da
agricultura e agroindustrial e do setor sucroenergético para projetos de briquete carbonizado.

Sistema Briquetagem Industrial. A nossa tecnologia de briquetagem para aproveitamento da biomassa (todos
os tipos de residuos florestais, madeira, agricultura, agroindustrial e sucroenergético) para a producéo de
briquete para uso industrial ou para produgdo de briquete energético.

No final do processo, o material é naturalmente resfriado, solidificando-se e resultando em um briquete com
elevada resisténcia mecanica.

Desenvolvimento de projeto industrial (consultoria, mapeamento analitico, engenharia conceitual e de
detalhamento e tecnologia industrial) de aproveitamento da biomassa.
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Para a producdo de agro woodbriquete do Babagu (aproveitamento dos residuos de babagu no estado do
Piaui na producdo sustentavel do biobriquete com capacidade de 40.000 ton. ano) no Maranh@o e Piaui, da
madeira ( produgdo de briquete com capacidade de 84.000 ton. por ano na regido préxima ao Porto de
Imbituba) em Santa Catarina e de Cacau na Costa do Marfim (implantagdo de uma unidade industrial de
producdo de biobriquete com capacidade de 60.000 ton. por ano.) para o grupo financeiro BMG.

m. Agro Bio WoodPellets

A Brasil Biomassa (consultoria, engenharia e tecnologia) implantou com sucesso (pleno funcionamento) mais
de 13 plantas industriais de producdo de pellets de madeira (599.000 mt/ano - 455.000 mt/ano de pellets
de madeira e 144.000 mt/ano biopellets da cana-de-agucar) gerando mais de 5.000 empregos verdes com
destaque para as maiores plantas de pellets de madeira que desenvolvemos para BIOPELLETS BRASIL —
BERTIN BIOENERGIA (72.000 mt/ano Lins Sdo Paulo), NOVA ITALIA FLORESTAL (36.000 mt/ano Porto
Velho Ronddnia), GF INDUSTRIA DE PELLETS (36.000 mt/ano Ananindeua Pard) CARAIBA BIOENERGY
(28.000 mt/ano Seara Santa Catarina), BIORESIDUOS DE ARAPONGAS (28.000 mt/ano Arapongas Paran)
BUTIA WOODPELLETS (36.000 mt/ano Buti& Rio Grande do Sul).
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PELICAN PELLETS — LOUDUCA (36.000 mt/ano Pindamonhangaba S&o Paulo) , SACCARO MOVEIS (36.000
mt/ano Caxias do Sul Rio Grande do Sul) PELETILAR (28.000 mt/ano Canela Rio Grande do Sul) DURATEX
MADEIRA (36.000 mt/ano Botucatu Sdo Paulo) GSW ENERGIAS (28.000 mt/ano Imperatriz Maranh@o) e
ADAMI MADEIRAS PELLETS (55.000 mt/ano Cagador Santa Catarina).

TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4.0 DE PROCESSAMENTO DE PELLETS. A planta é equipada com um sistema
de controle e assisténcia on-line (monitoramento dos parametros operacionais) , que pode transmitir e
armazenar dados, como registro de todas as atividades. A BRASIL BIOMASSA fornece aos seus clientes uma
equipe de especialistas durante todo o processo de tomada de decisdo (plano de negocios, viabilidade
econdmica e projeto de financiamento).

SISTEMA INDUSTRIAL 4.0 DE PROCESSAMENTO DE PELLETS. Em um layout tipico de planta de pellets
com a tecnologia 4.0, as maquinas encontram-se num ciclo de trabalho (preparacdo, secagem, moagem,
peletizacdo, resfriamento e embalagem industrial). O fluxo de material através de cada unidade produtiva é
realizado por dispositivos de comunicagdo controlados por PLC que coordena todas as atividades de
processamento.
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n. Hidrogénio Verde

e

O hidrogénio e seus derivados, incluindo a amonia, sdéo amplamente considerados um pilar fundamental da
nossa transigdo energética global, das agdes em prol das mudangas climaticas e da seguranga energeética
sustentavel. Trabalhamos com projetos de produgdo de hidrogénio verde, um transportador de energia
altamente versatil, limpo e seguro, produz zero emissdes no ponto de consumo. Por isso, 0 hidrogénio pode
beneficiar diversos setores, incluindo energias renovaveis:




« Como armazenamento de energia ou como transportador de energia, o hidrogénio verde (produzido a partir
de fontes de energia renovaveis através da eletrolise ou outros métodos) pode melhorar potencialmente a
estabilidade da rede elétrica e alargar o acesso a recursos energéticos com emissdes liquidas zero.

 Combustiveis alternativos podem abastecer navios e veiculos pesados, ajudando na descarbonizagdo da
industria pesada, dos setores de transporte e energia.

« Maior capacidade de transporte/exportagdo de hidrogénio e amdnia poderia ser permitida por navios e/ou
oleodutos

« Captura de carbono, utilizagdo e armazenamento em larga escala de CO2, hidrogénio e amonia.

Solugdes prontas para uso e oferecendo suporte de servicos desde o planejamento inicial até o
desenvolvimento da tecnologia industrial. Conhecimento de mercado e conhecimento técnico para
impulsionar a eficiéncia de custos em todo o seu projeto de hidrogénio verde.

A Brasil Biomassa é representante do fabricante de células de combustivel. Avaliagdo de eletrolisadores e
servigos de sistemas de energia. Reutilizagao das redes de gas natural existentes para transportar uma mistura

de 10% de hidrogénio.
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Oferecemos servigos completos de consultoria e engenharia como consultores de hidrogénio verde para
clientes globais, permitindo que eles aproveitem o poder desta fonte de energia sustentavel. Oferecemos
suporte completo, desde estudos de viabilidade e consultoria até o projeto de plantas, otimizagdo de
processos e conformidade regulatoria.
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CAPITULO MERCADO BRASILEIRO EQUIPAMENTOS
FLORESTAIS

Secao 1 Mercado Global Biomassa

1.1. Introducao.
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